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LOCALISATION DU SITE NUCLEAIRE DU BUGEY
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LE SITE NUCLEAIRE DU BUGEY
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LES ENVIRONS DU SITE NUCLEAIRE DU BUGEY
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Réacteur graphite-gaz

Réacteurs a eau pressurisée
Bugey | (PWR ou REP)
540 MWe Tours de
1972 - 1994 Bugey 2 et 3 Bugey 4 et 5 refroidissement de
ICEDA 910 MWe chacun 880 MWe chacun Bugey 4 et 5
Centre d Mise en service Mise en service
~entre ae en 1978 en 1979
conditionnement et
stockage de déchets

radioactifs
En fin de construction

N A

BUGEY 2 3 4 5
Mises en nov. sept. juin jutl.
chantier 1972 1973 1974 1974
Raccord. malil sept. [ mars juil.
au réseau 1978 1978 1979 1979
Q/I;Veiceen mars | mars juil. janv.
commercial 1979 1979 1979 1980
1ere visite
décennale 1990 1991 1990 1991
2eme visite
décennale 2000 2002 2001 2001

27 tévr.|q i . 11 juin
3eme visite | /16 |5440 gge\é”{ / 20
décennale nov. 5013 . 20111 déc.
2010 2011
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BUGEY 1 : BIENTOT LE DEMANTELEMENT ???

Chantier lancé en 1965.

Le réacteur Uranium naturel graphite gaz
(UNGG) Bugey 1 :

- adémarré en 1972.

- est arrété depuis 1994.

Il est en phase de démantélement.
Le décret pour les opérations de mise a l'arrét
définitif du réacteur Bugey 1 : 30 ao(t 1996.

Le décret autorisant le démantélement complet du
réacteur de Bugey 1 : 18 novembre 2008.

Le démantélement du réacteur Bugey 1 devait
constituer la téte de série du démantélement
des UNGG, mais EDF vient de changer de
stratégie.
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ICEDA
Installation de Conditionnement et d'Entreposage de Déchets Activés

« |CEDA se situe :
- a moins de 40 m du bord du RHONE.

- au dessus de I'énorme réserve d'eau
potable qui alimente I'est de
I'agglomération lyonnaise.

* Des risques importants :

rejets radioactifs gazeux  (tritium,
carbone 14) seront six fois supérieurs
a ceux émis actuellement,

pollution  radioactive des  eaux
souterraines et des eaux du Rhbéne

inondation,
incendie et méme explosion,
séisme.

* 4 entreprises a haut risque classées
SEVESO a quelques kilomeétres du site.

Une longue bataille juridique a permis le
blocage du chantier pendant 3 ans. La
construction a repris et EDF prévoit une
mise en service fin 2017 si elle obtient
l'autorisation.
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TOUT PRES DE CHEZ VOUS
UNE PLAQUE TOURNANTE DE DECHETS NUCLEAIRES
LE SAVIEZ-VOUS 2

Fond de carte centrale nucléaires : Sting, Roulex 45 et Domaina, GNU, Wikipédia

A Reéacteur arrété

== Déchets du démantélement
= = Déchets d'exploitation

Son exploitation est prévue pendant au moins
50 ans.

Une quantité illimitée de déchets fortement
radioactifs sera découpée, conditionnée et pour
partie reexpédiée. Plus de 5 000 tonnes seront
stockées sur place.

Des dizaines de convois de déchets radioactifs
chaque mois, en moyenne, arriveront de toute la
France et une grande partie empruntera
notamment la gare d'’Ambérieu en Bugey et le
cceur de ville de Loyettes.
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MAGASIN INTERREGIONAL DE COMBUSTIBLE

Un magasin interrégional (MIR) de
stockage de combustible neuf destiné aux  <'zepr
réacteurs du parc nucléaire francais est

A destination des membres de la Commission Locale d’Information et des

également installé sur le site. Le MIR oot "
constitue l'installation nucléaire de base Juin 2016
n° 102.

Non-tenue au séisme du pont de
manutention du magasin inter régional

Tous les dix ans, au méme titre que les unités de production, le magasin inter régional (MIR) fait I'objet
d'un réex:

Ce magas
futures op

séisme me

véne
La directic
2016, au

* Les a

peu radio

** Le dim.

le séisme

proauits ¢

M I R hypothét
' ) dimensior

ETATS-UNIS
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LES QUATRE REACTEURS A EAU PRESSURISEE (PWR)
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PRINCIPES ET REJETS RADIOACTIFS ET CHIMIQUES REGULIERS

Une centrale nucléaire en fonctionnement normal rejette régulierement des
éléments radioactifs liquides et gazeux et des produits chimiques. REACTEURS

Ces rejets sont autorisés dans la limite de la réglementation. BUGEY 4 ET 5

REACTEURS BUGEY 2 ET 3
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REJETS RADIOACTIFS GAZEUX

Arrété du 6 aodt 2014 portant homologation de la décision n° 2014-DC-0443 de |'Autorité de slreté nucléaire du 15
juillet 2014 fixant les limites de rejets dans I'environnement des effluents liquides et gazeux.

Avant : Tritium + gaz rares : 2 590 000 GBq/an
demande EDF

demande EDF

Autorisation ASN

60 000 Autorisation ASN

8 000

Rejets en GBg/an
Rejets en GBg/an

Idem pour Carbone 14 (x 3,14), lodes (x 5,74) et autres Produits de Fission et d'Activation (x 20,0)
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LIMITES ANNUELLES POUR LES REJETS RADIOACTIFS LIQUIDES

Idem pour lodes (x 10,0) et autres Produits de Fission et d'Activation (x 15,0)

14 /47



- 25 avril 2018

du Buge

léaire

Etat du site nuc

ACTIVITE MENSUELLE REJETEE DANS L'AIR

Gaz rares (TBq)

Halogénes / aérosols (GBq)

0,05

0,045

0,04

0,035

0,03

0,025 —

0,02 -

0,015 —

0,01

0,005 —
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du Buge

Pe

éaire

/|

Etat du site nuc

ACTIVITE MENSUELLE REJETEE DANS L'EAU

Hors tritium (GBq)

09

Tritium (TBq)

08
0,7
06
05 o
04
03
0,2
10
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LES BARRIERES DE SURETE FUIENT

EDF, la prévention des risques :
Le principe de défense en profondeur a également conduit a mettre en place des barriéres physiques

successives pour limite

réacteur : la gaine qui

nroduits radioactifs dans I'environnement. Quand le réacteur est
zonfinent les produits radioactifs contenus dans le coeur du
de combustible nucléaire, I'enveloppe en acier qui constitue le

circuit primaire de la centrale I'enceinte de confinement en béton qui abrite le circuit primaire.
( )

3eme barriere :

Le taux de fuite maximal de I'enceinte
(par la paroi et les traversées) ne doit pas

excéder 0,3 % par jour de la masse de Fuite jusqu'a
1ére barriere - ) gaz contenue dans l'enceinte. 20 148 m3/an
Dans les bases de Source : IRSN
conception, il est admis ™ J
un taux de rupture de
gaine équivalenta 1 %
\ J
( )

2em rrier

Les regles générales d'exploitation
prévoient une valeur limite de 2 300 litres
par heure pour le débit de fuite global.

En plus de cette valeur générale, les |€—
fuites diffuses ne doivent pas dépasser
une valeur limite de 230 litres par heure.

Source : courrier ASN Précis de vocabulaire de l'industrie nucléaire :
\ ) Etanche = petite fuite
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REJETS CHIMIQUES

Une centrale nucleaire est aussi une grosse usine chimique qui rejette de nombreux produits dangereux
dans l'air et surtout dans l'eau. Ces rejets sont aussi autorisés dans la limite de la réglementation.

* rejets de morpholine et d'éthanol-amine (traitement des circuits secondaires).

- rejets liés a la chloration massive pour traitement dans les tours de réfrigération : '’ASN considere qu’un
impact sur 'environnement da aux rejets en AOX ne peut étre completement exclu notamment en cas
d’etiage sévere.

* rejets liés aux traitements antitartres pour les tours de réfrigération (polyacrilates, acide sulfurique).

- les autres produits : hydrazine, acide borique, azote, phosphates
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f—

. .
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STATION DE POMPAGE ASIA DANS LE RHONE

Cette station de pompage va avoir une influence sur les prélevements réalisés a LOYETTES et sur le
milieu terrestre environnant.
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QUELQUES POLLUTIONS ACCIDENTELLES

Tritium :

* 15 octobre 2012, EDF déclare une fuite
de tritium dans la nappe phréatique, a
cause d'un circuit d'effluents non étanche,

- 8 janvier 2015, EDF déclare une nouvelle
fuite de tritium dans la nappe phréatique, a
cause d'un autre circuit d'effluents non
étanche,

« 20 décembre 2017, EDF déclare une
nouvelle fuite de tritium dans la nappe
phréatique, a cause d'un autre circuit
d'effluents non étanche et d'une série de

dysfonctionnements dis a une
maintenance insuffisante et du personnel
peu réactif.
De I'huile :

Octobre 2015 : déversement dans le Rhéne d’'un mélange d’eau et d’huile non radioactive provenant d’un
réservoir situé sur la partie non nucléaire des installations.

Des métaux :

Le bilan annuel de 2015 a mis en évidence un dépassement d’une limite réglementaire de rejet pour les
métaux totaux.
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VIEILLISSEMENT

Toute prolongation de la durée de vie du réacteur entraine une augmentation des phénomenes liés au
vieillissement, avec a la clé un risque d’accident significativement accru.

Structures en béton comme les parties en Cuve du réacteur :
béton de I’enceinte de confinement, les irradiation entrainant
coques externes de protection des batiments, une fatigue des aciers
les boucliers biologiques, les structures de avec risques de
base et les tours de refroidissement : sujettes a fissuration.
des charges thermo-mécaniques, mais Hors couvercle,
également aux caprices de la météo, a des irremplacable.

attaques chimiques et également en partie a
des doses de radiation (enceinte de
confinement). Les dégats corrosifs aux
armatures (Internes) en acier enfouies sont
difficiles a inspecter. Des diminutions de leur
résistance peuvent donc passer inapergues.
Enceinte de confinement :
irremplacable.

/\
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VIEILLISSEMENT

Toute prolongation de la durée de vie du réacteur entraine une augmentation des phénomenes liés au

vieillissement, avec a la clé un risque d’accident significativement accru.
9 9 Bugey 2 : 2010
Structures en béton comme les parties en Cuve du réacteur : Générateurs de vapeur : dégats Bugey 3 : 2010
béton de I’enceinte de confinement, les irradiation entrainant dus a la corrosion et a I’érosion, Bugey 4 : 2007
coques ext'ernes‘de protection des batiments, une fatlgl'le des aciers ainsi qu’un amincissement des | Bugey 5 : 1993
les boucliers biologiques, les structures de avec risques de parois des tubes. /
base et les tours de refroidissement : sujettes a fissuration. Remplacés une fois
des charges thermo-mécaniques, mais Hors couvercle,
également aux caprices de la météo, a des irremplacable. Canalisations : corrosion due aux

attaques chimiques et également en partie a 380 tonnes contraintes et a I’érosion,

irremplacable.

des doses de radiation (enceinte de amincissement des parois, usure
confinement). Les dégats corrosifs aux des matériaux.
armatures (internes) en acier enfouies sont Pour certaines difficilement
difficiles a inspecter. Des diminutions de leur remplacables.
résistance peuvent donc passer inapergues.
Enceinte de confinement :
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ENCEINTE DE CONFINEMENT DE BUGEY 5 : CA FUIT

Visite décennale Bugey 5 (11 juin au 20 décembre
2011) : taux de fuite enceinte de confinement juste
limite.

ASN prolongation jusqu'en juin 2022, mais test a 5
ans de l'enceinte de confinement.

Bugey 5 arrété le 27 aout 2015 et test enceinte de
confinement non favorable, d'ou non autorisation de
remise en route.
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BUGEY : DES INCIDENTS ASSEZ REGULIEREMENT

Souvent des problemes
lors des redémarrages de
réacteurs.

Centrale nucléaire du Bugey - Réacteurs de 9o

Le 17 février 2016, I'exploitant de la centrale nucléaire™gBugey a déclaré a 1'Autorité de stireté nucléaire
(ASN) un événement significatif pour la stireté relatif 4 unégradation d'une tuyauterie du circuit d’eau
brute secourue qui a obéré sa tenue au séisme majoré de sécuri

Des tuyauteries
corrodées, plus assez
résistantes ou qui fuient

Centrale nucléaire du Bugey - Réacteurs de 9oo MWe - EDF

Des non conformités
aux nouvelles regles
pour les séismes.

Le 1er octobre 2015, l'exploitant de la centrale nucléaire du Bugey a déclaré a 1'Autorité de sfireté nucléaire
(ASN) un événement significatif pour la stireté relatif 4 un non-respect des régles générales d’exploitation
relatif 4 la remise en service de matériels lors du redémarrage du réacteur n°4. L’écart porte sur ’'absence
de remise en service de 3 pompes du circuit de contréle chimique et volumétrique du circuit primaire.

Des soucis fréquents
avec les vannes

Centrale nucléaire du Bugey - Réacteurs de 9oo MWe - EDF

Le 13 juillet 2015, EDF a déclaré 4 ’ASN un événement significatif pour la stireté relatif & un défaut de
réglage des dispositifs de mesure de la réactivité du réacteur 4. Nucléaire : Arrét Soudain d’un des réacteurs du
Bugey

Par Lois Richard

Publié le 13/01/2016 & 11:52
Réagissez

L'unité de production n°2 de la centrale nucléaire du Bugey, située a 35km de Lyon, s'est
Centrale nucléaire du Bugey - Réacteurs de 9oo MWe - EDF arrétée automatiquement hier a 16h42, a déclaré EDF. Le diagnostic est en cours pour
déterminer les circonstances de cette interruption.
Le 2 juin 2015, EDF a déclaré 4 ’ASN un événement significatif pour la siireté relatif au dépassement du
délai de réparation d'une vanne du circuit de ventilation du batiment du réacteur n°s. 25 /47
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BUGEY : LES DERNIERS INCIDENTS

- 6 septembre 2016 : arrét automatique de l'unité de production n° 3 suite a I'émission d'un signal
intempestif ;

- 25 septembre 2016 : arrét automatique de l'unité de production n° 2 consécutif au déclenchement d'un
capteur de contrble de niveau d'eau dans un réservoir situé dans la partie non nucléaire de l'installation ;

- 20 décembre 2016 : détection tardive de l'indisponibilité d'un capteur de mesure de pression sur le circuit
primaire sur l'unité de production n° 4 qui était en cours de remise en route (niveau 1 échelle INES) ;

« 16 avril 2017 : arrét automatique de l'unité de production n° 3 suite a une opération d’exploitation, située
dans la partie non nucléaire des installations ;

- 20 mai 2017 : une personne salariée d’'une entreprise prestataire a été prise en charge par les secours
extérieurs, suite a un malaise. Cette personne travaillait dans la partie nucléaire de I'unité de production
n°5, actuellement a larrét pour maintenance programmée. La personne effectuait une activité de
gardiennage. Elle a été victime d’un malaise et d’'une perte de connaissance.

* nuit du lundi 22 au mardi 23 mai, les équipes de la centrale ont détecté un dégagement de fumée
provenant du calorifuge d'une pompe située dans la salle des machines (partie non nucléaire) du réacteur
n°5. Ce réacteur est actuellement en arrét pour maintenance programmeée.

EDF le dit : "Ces événements n’ont eu aucune conséquence sur la seécurité des
personnes, la siurete des installations, ni sur I'environnement.”
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FUITES EGALEMENT A BUGEY 3

27 147



Etat du site nucléaire du Bugey - 25 avril 2018
FUITES EGALEMENT A BUGEY 3

Un rapport de I'IRSN récemment publié précise "afin de pouvoir remplacer une portion
de tuyauterie, comportant deux vannes et un indicateur de debit, située sur la ligne de charge
du circuit de contrdle volumétrique et chimique (RCV)".

Le rapport précise encore que, depuis début novembre 2016, une augmentation du
débit de fuite primaire a été observée sur le réacteur n° 3 de la centrale du Bugey (jusqu'a
74 I/h soit plus de 53 000 I/mois) et que, du fait I'hnumidité qu’elle a générée dans le
batiment du réacteur (BR), cette fuite a en outre provoqué des défauts sur les
détecteurs incendie situés dans le méme local.

Ce qui préoccupait EDF étaient les dégats causés et son évolution a la hausse,
d'ou la nécessité d'une intervention rapide.

Du fait du contexte de novembre - décembre 2016 avec de nombreux réacteurs
nucléaires arrétés, EDF ne souhaitait pas un arrét standard, trop long, d'ou une
demande de modification des spécifications techniques d’exploitation, pour faire
un arrét de courte durée et le rapport de I'IRSN.

A noter que ce réacteur venait de redémarrer aprées un arrét du 2 juin au 27 aodut
2016, lors duquel les équipes de la centrale avaient réalisé d’importantes
opérations de maintenance dont 21 500 heures de travail consacrées aux
activités liées a la robinetterie et 14 500 heures consacrées aux examens et
contrOles de différents matériels (vannes, moteurs, pompes, etc.).

Malgré ces visites de maintenance et, seulement quelques semaines aprés la remise en
service, une fuite importante apparait ce qui traduit bien le fait que cette centrale est a
bout de souffle et met en danger les populations environnantes.
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FUITES EGALEMENT A BUGEY 3

Le circuit de controle volumétrique et chimique (RCV) est un des circuits auxiliaires d'une centrale
nucléaire a eau pressurisée. Il joue un réle trés important lors du fonctionnement du réacteur
nucléaire en assurant simultanément cinq fonctions distinctes :

- l'appoint en eau, notamment au cours
des phases de chauffage /
refroidissement du réacteur, de facon a
compenser la dilatation ou contraction de
l'eau du circuit primaire avec la
température ;

- le contréle de la teneur en acide borique
(nécessaire  pour contrdler la
réactivité de la réaction nucléaire
dans le cceur du réacteur) ;

- la purification et le contréle chimique de
I'eau du circuit primaire ;

- l'aspersion auxiliaire au pressuriseur
lorsque les pompes primaires sont a
l'arrét ;

- l'injection d'eau au circuit d’étanchéité
des joints des pompes primaires.

En conséquence, cette fuite d'eau n'était pas bénigne puisqu'elle touchait a un organe vitale de la
sureté du réacteur Bugey 3. S'agissant du circuit primaire du réacteur, I'eau de fuite était nécessairement
chargée en radioactivité.
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TOUS LES REACTEURS NUCLEAIRES FUIENT !

Circuit primaire des réacteurs : chaudiére nucléaire avec plusieurs circuits comportant plusieurs centaines
de vannes, clapets, soupapes ou assemblages boulonnés entre les différents circuits.

Il est technologiquement impossible d'assurer une parfaite étanchéité de tous les organes : un débit global
de fuite sur le circuit primaire est autorisé :

- valeur limite 2 300 I/h pour le débit de fuite global (55,2 m3/jour)
- valeur limite 230 I/h pour le débit des fuites diffuses (5,5 m3/jour)
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SURETE NUCLEAIRE ???

Des piéces suspectes
fabriquées dans l'usine
Areva du Creusot
présentes dans au moins
15 centrales dans le monde

JULIEN BONNET FRANCE , L'USINE DE L'ENERGIE , AREVA

Anomalies dans l'usine du
Creusot, "pas de remise en
cause de la surete"
nucléaire, selon EDF

ASTRID GOUZIK AREVA , EDF , NUCLEAIRE PUBLIE LE 13/06/2016 A 17H14

Aprés la retentissante affaire des falsifications de documents
dans la forge Areva du Creusot, EDF a procédé a des inspections
sur son parc nucléaire. Conclusion : "pas de remise en cause de

{ Nucléaire : sortir de l'impasse EPR5 /6 }

L'ASN confirme la
decouverte de nouvelles
anomalies sur les
équipements du parc
nucleaire francais

LUDOVIC DUPIN AREVA , EDF , NUCLEAIRE

PUBLIE LE 22/06/2016 A 14H54, MIS A JOUR LE 23/06/2016 A 16H55

Les anomalies sur les piéces forgées a 'usine Areva du Creusot
concernent 85 équipements sur le parc nucléaire frangais. Selon
['ASN, d'autres anomalies pourraient étre mises a jour en
étendant les investigations a d’autres usines.

Rhéne-Alpes

Rhoéne-Alpes Ain

EDF prié d'approfondir ses investigations
sur les centrales du Bugey et du Tricastin

L'Autorité de slreté nucléaire (ASN) a demandé a EDF de mener des investigations complémentaires

sur les générateurs de vapeur équipant 18 réacteurs nucléaires, potentiellement affectés par une
anomalie similaire a celle de la cuve de I'EPR de Flamanville (Manche).
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) ~Jraudes __ . , .
Liste des Msd&e&e&s—a&—s&&de Creusot Forge

(Il s’agit des )
écarts les plus

importants pour
/ la sdreté

\ nhucleaire |
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. ~Jraudes _ . , .
Liste des Msd&e&e&s—aﬂ—s&ﬁde Creusot Forge
3
1
3

[ LE SCORE DES IRREGULARITES )
DE CREUSOT FORGES

BUGEY 2 3
—BUGEY-2 S
BUGEY 4 7
BUGEY 5 0 ) 33/47
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94 IRREGULARITES BUGEY 3

Association Sortir du Nucléaire Bugey
28 impasse des Bonnes, 01360 Loyettes
Site internet : www.stop-bugey.org
Association Sortir du Nucléaire Bugey | Mme Marie Thomines
28 impasse des Bonnes, 01360 Loyettes Chef de Division | .
Site internet : www.stop-bugey.org Autorité de Surete Nucleaire
5 place Jules Ferry
69006 Lyon
.
M. Le Directeur ] ]
Centre Nucléaire de Production .
d'Electricité du Bugey
BP 60120 Date:
01155 LAGNIEU CEDEX 5 Décembre 2017
sot Forges du réacteur Bugey 3.
Notre référence: Votre référence: Votre lettre du: Date:
SDNB.339.2017/01 5 Décembre 2017
Objet: Demande de précisions sur les irrégularités Creusot Forges du réacteur Bugey 3. I
les dossiers de fabrication de l'usine .
u grand nombre d'irrégularités touchant
ont 93 pour des non conformités avec
.
’ . I |
Monsieur le Directeur, de Sareté Nucléaire a annoncé qu'elle
en fonction de l'analyse des bilans _ r—
A la mi-septembre 2017, EDF a communiqué sur les dossiers de fabrication de l'usine IS I . [
Creusot Forges et nous avons pris connaissance du grand nombre d'irrégularités touchant n et nous souhaiterions avoir : p—
le réacteur nucléaire Bugey 3 : 146 irrégularités dont 93 pour des non conformités avec e celle de I"RSN pour chacune des 93
les exigences contractuelles ou réglementaires. ences contractuelles ou réglementaires I
Suite a la publication de ces informations, I'Autorité de Sireté Nucléaire a annoncé qu'elle s de l'ensemble de ces iméqularités [
conditionnerait le redémarrage de ces réacteurs en fonction de l'analyse des bilans 9 —
spécifiques a chaque réacteur qu'EDF lui aura transmis. . . N
ourrier autorisant EDF a remettre ce I .
Vous venez de procéder a la remise en production du réacteur Bugey 3 et nous
souhaiterions avoir : meilleures salutations
- le détail des 93 irrégularités pour non conformités avec les exigences contractuelles ’ r—
ou réglementaires ;
- la copie du bilan transmis & I'ASN avec la date de sa transmission ; ladeleine Chatard-Léculier L
- la méthode d'analyse des risques résultants de I'ensemble de ces irrégularités et les Président
résultats correspondants. residente
Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, mes meilleures salutations.
Madeleine Chatard-Léculier
Présidente

Ces irrégularités sont concentrés au niveau de la cuve du réacteur et des générateurs de vapeurs.
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Avec
mes 94 irrégularités, je suis
au top de la sireté
nucléaire !
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... €t les fraudes du japonais Japan Casting and Forging Corporation (JCFC) !

Des ecarts notables de composition chimique de l'acier : teneur en carbone localement en exces par
rapport a la valeur cible d'ou une altération des proprietes mecaniques locales de 'acier

12 réacteurs nucléaires concernés en France, dont Bugey 4

Certains fonds primaires des 3 générateurs de vapeur de Bugey 4
présentent une zone de concentration importante en carbone pouvant
conduire a des proprietes mecaniques plus faibles qu'attendues et
remettre en cause la sdreté du réacteur, qui repose sur l'exclusion de la
rupture de ces composants.

36 /47
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Evaluations
Complémentaires

de Sdreté (ECS)

2012
L'ASN demande a EDF
~ ) la mise en ceuvre d'un
noyau dur
2016 - 2017
\_ y

Avis IRSN N° 2017-00002

C'est bien long pour rendre plus sir les réacteurs nucléaires francais, suite au retour de Fukushima !
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LA CASCADE D'INCIDENTS QUI POURRAIT MAL TOURNER

Le 2 aolt 2013 : un incident, assez grave sur le réacteur
n°5, nécessite le déclenchement du plan d'urgence
interne (PUI).

Normalement une information immédiate de I'ASN et
du Préfet :

- ASN Lyon : 2h10 de retard
- ASN nationale : 3h30 de retard
- Préfet : 4h40 de retard

Ceci a de quoi inquiéter et aurait pu étre dramatique si
I'incident n'avait pas été maitrisé.
L'incident :
- fermeture intempestive de la vanne 5 RCP 013 VP,
- complication : pas possible de fermer la vanne
5 RCV 046 VP qui devait normalement étre fermée
dans le cadre de la procédure de gestion de cet
incident

Défaut manifeste de maintenance : cette vanne
n'était plus étanche depuis la visite décennale de
2011.

Le réacteur Bugey n° 5 était quasi a l'arrét suite a
l'incendie de l'alternateur en juin 2013, c'est a dire qu'il
ne produisait presque pas de chaleur. On peut
s'interroger sur ce que ca aurait été si le réacteur avait
été a pleine charge lorsque l'incident s'est produit ?

Cet incident laisse présager le pire.
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L'ACCIDENT GRAVE

CAUSES INTERNES :

Le vieillissement, la slreté non optimale, ... et une série de petits incidents arrivant simultanément peut
conduire a l'accident grave, comme a Three Mile Island en 1979.

Scénarios possibles :

perte de réfrigérant primaire conduisant a la fusion du cceur,

rupture de tubes de générateurs de vapeur,

rupture d’une tuyauterie d’alimentation en eau d’un générateur de vapeur

rupture de la barriére thermique d’'une des pompes primaires,

blocage de plusieurs barres de commande hors du coeur, empéchant la maitrise de la réactivite,

- l’arrét du réacteur suivi d’'une défaillance de I'alimentation de secours des générateurs de vapeur, puis
d’une erreur humaine concernant l'injection d’eau dans le circuit primaire,

- défaillance quasi simultanée des deux tableaux secourus ou de la défaillance des alimentations
électriques externes puis internes par dégradations successives des sources électriques,

CAUSES EXTERNES :
- rupture de barrages : Vouglans, Génissiat, ... et inondation,

- tremblement de terre : des travaux de remise a niveau sont en cours, mais est-il possible d'atteindre
les niveaux nécessaires de sécurité ?

- chute d'un avion : proximité de I'aéroport de Saint Exupéry,
- terrorisme, ...
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BARRAGE DE VOUGLANS

JBugey
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RISQUE DE SEISME

\

Centrale nucléaire du Bugey

Région Rhdne — Alpes : Localisation des principales failles actives et direction de la contrainte
tectonique principale
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CHUTE D'UN AVION

LYON

1214 m
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ACCIDENT GRAVE : AU MOINS 30 KM EVACUES
TCHERNOBYL ./ Gomel, FUKUSHIMA

i oroste

Ukraine i

Confiscated/Closed Zone

Greater than 40 curies per square
kilometer (Ci/km?) of Cesium-137

Permanent Control Zone
15 to 40 Ci/km? of Cesium-137
Periodic Control Zone
5 to 15 Ci/km? of Cesium-137

Unnamed zone
1 to 15 Ci/km? of Cesium-137 ﬁ

co0 0
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ACCIDENT GRAVE : AU MOINS 30 KM EVACUES AUTOUR DU SITE DE BUGEY

Limite de zone intepdite apres I'accident Nouveau PPl 20 km

PPl 10 km

Zone contaminée
non évacuee
<

® Centrale nucléaire de Bugey
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LE JOUR OU UNE CENTRALE
FRANCAISE A FAILLI CRAMER

Tchenwbyl en France ? Un rapport offwzel révéle
qu’il y a deux ans, a Bugey, on est passé tout prés de la cawstrophe
EDF ne s’en est pas vantée.

exactement d’un vulgaire moteur

Diesel, pour que, le 4 avril 1984, la
tranche’ 5 de la centrale de Bugey, dans
PAin, ne devienne complétement incontrs-
lable. Cet incident, le plus grave de Ihistoire
du nucléaire frangais au dire des spécialistes,
n’a pas eu toute la publicité méritée. Pour
éviter d’effaroucher le bon peuple, EDF
s’est, 3 P'époque, contentée d’un commu-
niqué de quelques lignes : « 4 la suite d’un
incident d’origine électrique, affirmait la di-
rection de la centrale, Parrét du réacteur s’est
effectué normalement, ainsi que le refroidisse-
ment, sans - rejet radicactif dans Patmo-
sphére » Déclaration laconique, mais parfai-
tement exacte. Manquaient juste quelques
détails, et une importante précision : EDF
venait de se faire une belle frayeur.

Un rapport confidentiel de I'Institut de
protection et de sireté nucléaire, qui dépend
du Commissariat A Pénergie atomique
(CEA), analyse cet incident par le menu, et
en tire quelques legons. Mais 3 l’usage des

IL s'en est fallu d'un cheveu, ou plus

trique faiblit dangereusement sur les circuits
qui alimentent les tableaux de contrdle et de
commande. Le temps qu’un opérateur se
précipite, le systtme d’arrét d’urgence du
réacteur se déclenche. Clest I'alerte.

Un réacteur nucléaire ne s'arréte pas
comme le moteur d’une voiture dont on

coupe le contact. A plein régime, un engin
comme celui de Bugey dégage environ
3000 mégawatts de chaleur transformés,
grice A une turbine et un alternateur, en
900 mégawatts électriques. En cas darrét

brutal, le ceeur du réacteur continue de dé-
gager la bagatelle de 300 mégawatts thermi-
ques, I'équivalent de 300 000 fers & repasser
concentrés sur quelques métres carrés. Sit
cette énorme chaleur « résiduelle » n’est pas
évacuée, la température grimpe en fléche, le
circuit de refroidissernent se met 4 bouillir et
le ceeur du réacteur fond. C'est alors le dé-
sastre total, celui qu'on a frélé & Three Mile
Island, en Pennsylvanie, le 28 mars 1979.

Mangque de jus

Cette nuit du 14 avril 1984, 3 Bugey, les
techniciens n’ont donc quune idée : assurer
cofite que coite le refroidissement du réac-
teur. Or la panne initiale a fait des petits.
Les circuits sautent les uns aprés les autres,
et le réacteur se trouve privé d’une source de
courant vitale .: celle qui alimente les
pompes de refroidissement.

Pas de panique : le cas est prévu. Trois
sources électriques peuvent prendre immé-

| DIEsEL1 | | DIESEL2 ! | 1IVRNTAIL
POMPES DE POMPES DE DE :
|ngrhonissoteg | | Ressomisonar| | REFRODISSEMENT

spécialistes uniquement, Ni le CEA ni EDF
mont jugé utile de publier ce passionnant
document.

HORREUR /o
1 EsT AT

nt.
Comme Fa_déclaré 3 « L’Express » Alain -

Madelin, ministre de 'Industrie et donc des
centrales nucléaires, 2 propos de Tcher-

nobyl : « Le probléme ne se pose pas pour
" nous, Une telle situation ne peut se produire
en _France. » Elle ne peut pas, mais elle a
failli. Nuance.

Chaud au ceur

le relais en cas de pepm sur lah-
normale. Les de la
centrale enclenchent la premiére. Echec. Le
manque de courant sur les tableaux de
péche le Les

opérateurs transpirent.

Deuxi¢me alimentation de secours @ un
groupe électrogéne Diesel. Nouvel essai,
nouvel échec : l¢ générateur ne fonctionne
s,
P Cette fois, C’est 'angoisse : il ne reste plus
qu'une seule solution : lancer le dernier
groupe érie Diesel. Les tech

- ont di faire une priére et mouiller leur che-

mise avant d’appuyer sur le bouton. Mi-
racle, le moteur ~démarre, lalternateur
fournit le courant salvateur. De nouveau ali-
mentées, les pompes de refroidissement re-
prennent leur travail. Le plus dur est passé,

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATCLUTUE

INSTITUT DE PROTECTION ET DE SURETE NUCLEAIREW
DEPARTEMENT D’ANAI;YSVE DE SURETE

SERVICES D'ANALYSE DE SURETE DES REACTEURS

SASR

*EPORT SASR n° 46

ANALYSE DE L'DINCIDENT SURVENU SUR LA TPANCHE S
DU CENTRE DE PRCDUCTION NUCLZAIRE DU BUGEY

IE 14 AVRIL 1984

medent ést d'une grawte, en ce qui. concerne les

ssance de la tranche, encore jamais
surisée

ran-
sources €lectriques de pui

=
contrée jusqu'ici sur les réacteurs frangais 3 eau pre!

Une défaillance supplémentaire sur cette voie (refus de
démarrage du diesel, refus de couplage sur le tableau LHB, etc...)
aurait donc conduit 2 une perte compléte des alimentations élec-

triques de puissance,fsituation hors dimensionnement.!

La non refermeture une de ces vannes aurait e titué une
rmeture d de ces wva aurait cons:
ity
de dégénérescence supplementaxre de I'in

cident
icilement contralaby vers une si

fluation

Fac-similé de la page de couverture et de quelques exiraits du rapport de 73 paget
sur '« Incident » qui a failli dégénérer en catastrophe.

certaines dispositions techniques n’a pas

——Subvention en rad—

Le gouvemement a judicleusement chois! les coupes claires 3 effectuer dans les dépenses de
PEtat, Dans Ia loi de finances rectificative, que PAssemblée doit voter ces jours-cl, on découvre,
page 121, cette Gconomie d'un milliard de centlmes :

senvices o

sttt natinal do s s o de i echeccho mécicalo o sovico conval G pro-
tection contra les tiynnnl S 36-51

10.020.000

Le service mis alns| au paln sec n‘at autre que celul du céldbre professeur Pellerin, chargé

e la p ies Un machin que le gouverne-

ment a sans daute lugé peu lmportanL La décision de sucrer une partle de son budget a été
prise ]ude avant la catastrophe de Tchemobyl. Cest ce qui s 'appelle tombe pile...

la catal he naura lieu. Les salades,
les épinards et les  habitants de Ja région dé
Bugey sont sauvés.

Heureusement aue la nanne ne s’est vas

Mais, ﬁnalement tout s'est blEII terminé.
Aprés le moteur Diesel bon gargon, les
vannes ont été bonnes filles...

Aorés arrét comolet et «2a froid» du

pris en compte. »

Le rapport cite méme quatre autres ex
ples d’incidents similaires qui, eux, n’ont
menacé de dégénérer Apparemment, €1
1980 et 1984, EDF n’avait pas jugé utile
modifier ses systémes de stcurité. La sai
trouille de Bugey aura sans doute été m

leure conseillere. Louis-Marie Horea

minirads
® L’Organisation mondiaie de I santé (OM
pondu un rapport sur Tchemobyl dés le 8

Cet organisme publie les chiffres de r:
activité relevés dans toute I'Europe, Une p
“lacune : la France a oublié de transmeitre
+ résultats de ses relevés, L'OMS récapitule &
ment fes vingt et une mesures prises par
tains pays. La colonne « France» est abt

- ment vierge. Comme nos épinards.
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EDF ET LA TRANSPARENCE

T
Note Site | Indice Page
NOTE TECHNIQUE | oo 14726
CNPE du Bugey |possIER DE TRAITEMENT D'ECART — SEGREGATION CARBONE|
DES FONDS PRIMAIRES DES GV DE BUGEY 4 |°5‘ 10/NTH 8326

o en zone couranta des bulures,
pour les défauts présentant un ligament par rapport & la
parol interne ou exteme inférieur cuegala mm.

Par ailleurs, des travaux de simulation llustrent la capacité du contréle de fabrication 4
meilre en évidence des défauls d'orientation circonférentielle ou longitudinale, de dimensions
mm et présentant un ligament de  mm par rapport & la parai externe,

Les capacités de détections associées aux CND réalisés en zone centrale s'appliquent également aux
zones de transitions fond/trous d’homme.

En zone de transition des tubulures :

Des travaux de simulation démontrent Iz capacité du contrdle de fabrication & meltre en
évidence des défauls circonférentiels, pouvant &tre localisés en toute position dans le volume de la
zone contrdlée et de dimensions mm,

Le CND est en capacitd de délecter un défaut d'orientation clrconférantieile, de dimension
mm. débouchant perpendiculairement en paroi exterme cu présentant un faible ligament par
rappon a la parol extarne.

En conclusion, les CND UT mis en ceuvre lors de la fabrication ont des performances
suffisantes pour détecter les défauts postulés dans les analyses mécaniques en peau externe.

= Un contrile par ressuage réalisé au stade final sur 'ensemble des surfaces & revélir en parol interne
du bol. Le seuil de prise en compie et les critéres de rejet des indications de surface requis par la
spacification M2143 sont les sulvants .

Le jaune correspond a des parties
de texte masquees par du blanc.

- Un contrdle par magnétoscople réalisé su stade final, Les zones inspectées comespondent aux
surfaces intermes el extarmes de la wbulure et jusqu'd 225 mm minimum du congé de raccordement
sur les surfaces interne et externe du bol. Le seuil de prise en compte et les critéres de rejet des
indlications de surface requis par la spécification M2143 sont las suivants :

L'analyse réalisée, complétée par une relecture des procés verbaux disponibles dans les Rapports de Fin
de Fabrication montre qu'aucun défaut inacceptable m'a &té détectd & travers las
CMD mis en ceuvre en fin de fabrication.

QUALITE SURVEILLEE

puthization, maee patisls i inerdie anrm suieierion doite  EDF - 071216120038

Copeighl, Ge document el i progegld o'EOF. Toute cmemiestion. mgiGiuason

Al bl - INTERNE

Diccument issu de la GED DRI Npdéaire le 02022017 RO - DS3a5 160800

entas Valeuss Lanit
. Mows conmdcron: ¢

CIE et A

el mnants
5 CHEFF ddan

nement dun démindrabseur aevan Elre &

N E T
lign a1z
[ TTHT PRy

felviren

Mol e o e e ol
TRETCE= T
lez condiions de

47 1 47



